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Heizungstausch mit Warmepumpen SERENELS T

Zu meiner Person

=  Uwe Oettershagen

=  Dipl. Ing. (Maschinenbau)

=  Wohnsitz Gummersbach, Biro Wiehl

= Beider DENA als Energie-Effizienz-Experte gelistet

= Zulassung bei BAFA und KFW fir Neubau und
Sanierungen sowie fir Denkmalgeschitzte Gebaude

= Mitglied im Energieberaterverband
GIH Nordrhein-Westfalen
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Heizungstausch mit Warmepumpen BEHRGW_I}JI_E-LAJ.}STA,DT

Agenda

=  Sanierungsmoglichkeiten an der Gebdudehiille

= - Warmeverbrauch und Kostenvergleich sowie
- derzeit gultige Gesetzliche Regelungen und
Fordermoglichkeiten (Anmerkungen zum
,Heizungsgesetz” bzw. Gebaudeenergiegesetz)
- Aktuelle Fordermoglichkeiten

= - Funktionsweise'sowie Ubersicht verschiedener
Warmepumpentypen
- Bedeutung der Vorlauftemperaturen sowie
einer Optimierung => Warum Heizkorpertausch?
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Typische Wirmeverluste an Gebiuden aus den Jahren® = =

= JI
BERGNEUSTADT
1960 - 1980

(™
Warmeverluste der Bauteile eines Hauses*

- Anteile am Gesamtwarmeverlust -

*die Eigenschaften des zugrunde liegenden Einfamilienhauses gibt es auf: www.energieheld.de
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Sanierungsmaoglichkeiten an der Gebaudehiille R

Sanierung der Gebaudehiille (EinzelmalRnahmen)

e Dach: Dammung zwischen 24-28 cm Starke als Kombination von Zwischen- und
Aufsparrendammung, alternativ hocheffiziente PUR-Platten zur
Aufsparrdenddmmung 16 cm, neuer U-Wert <='0,14 W/m?K fir Férderung

* AuRenwande: Dammung zwischen 14-16 cm Starke,
neuer U-Wert <= 0,2 W/m?K flr Forderung

* Kellerdecke: Dammung ca. 12.cm Starke,
neuer U-Wert <= 0,25 W/m?K fir Férderung

* Fenster dreifachverglast,
neuer U-Wert <= 0,95 W/m?K flr Forderung

e Haustlren 2-3 fach verglast,
neuer U-Wert <= 1,3 W/m?K flr Férderung
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Fordermoglichkeiten (EinzelmafRnahmen)

Fordersatze

BERGN

BRUCKENSCHLAG

AN
EUSTADT

ALTSTADT & STADTMITTE

Fordertbersicht: Bundesforderung fur effiziente Gebaude - Einzelmafinahmen (BEG EM)

Im Einzelnen gelten die nachfolgend genannten Prozentsitze mit einer Obergrenze von 70 Prozent.

%‘;fg}' Rich_t'u Ele“' EinzelmaRnahme
BAFA 5.1 EinzelmaRnahmen an der Geb3udehiille
BAFR 5.2 Anlagentechnik (auller Heizung)
53 Anlagen zur Wirmeerzeugung (Heizungstechnik)
Kfw a) Solarthermische Anlagen
Kfw b) Biomasseheizungen' Q
Kfw o] Elektrisch angetriebene Wéarmepumpen =
Kfw d) Brennstoffzellenheizungen _
Kfw e) Wasserstofffdhige Heizungen (Investitionsmehrausgaben) _
Kfw f Innovative Heizungstechnik auf Basis erneue r Energien _
BAFA g) Errichtung, Umbau, Erweiterung e%ﬁuden etzes® _
Kfw h) Anschluss an ein Gebdudene _
Kfw i) Anschluss an ein Warm _
54 Heizu ngsoptimierml
BAFA a) MaBnahmen z %n r Anlageneffizienz _
BAFA b) MaRnahmen zur Emissionsminderung von Biomasseheizungen -

Klima-

5%

Effizienz-  geschwindig- Einkommens-
Bonus keits- Bonus
Bonus®
= max. 20 % 0%
= max. 20 % 30 %
5% max. 20 % 0%
= max. 20 % 0%
= max. 20 % 30 %
- max. 20 % 0%
= max. 20 % 30%
= max. 20 % 30 %
= max. 20 % 0%

! Bei Biomasseheizungen wird bei Einhaltung eines Emissionsgrenzwert fur Staub von 2,5 mg/m? ein zusatzlicher pauschaler Zuschlag in Hohe von 2.500 Euro gemaR Nummer 8.4.6 gewahrt.

* Der Klimageschwindigkeits-Bonus reduziert sich gestaffelt gemalk Nummer 8.4.4. und wird ausschliefilich selbstnutzenden Eigentomern gewsahrt. Bis 31. Dezember 2028 gilt ein Bonussatz von 20 Prozent.
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Auflagen fur seit 01.01.2024 neu eingebaute 5

Ol- und Gasheizungen

NI
BERGNEUSTADT

Anteil 65% Erneuerbare Energien greift ab 01. Januar 2024in Neubaugebieten
und fur Bestandsobjekte — gestaffelt nach Einwohnerzahl—ab 2026/2028
unabhangig davon, ob ein kommunaler Warmeplan verspatet oder bereits vor
den u.a. Stichtagen vorliegt!

65-%-EE-Nutzungspflicht greift nach § 71 Abs. 8

in Neubaugebieten

ab 1.1.2024 in ausgewiesenen
Warmenetzaus- und neubaugebieten
und Wasserstoffnetzausgebieten

ab 30. Juni 2026 Gemeinden ab 100.000 Einwohner

ab 30. Juni 2028 Gemeinden bis 100.000 Einwohner

Quelle: DEPI

Heizungsaustausch mit Warmepumpen - Seite 7



Auflagen fuir seit 01.01.2024 eingebaute

Heizungsanlagen BERGNEUSTADT

Ol- und Gasheizungsanlagen: Pflicht zum Einsatz steigender Anteile
biogener Brennstoffe oder H2 ab 2029

 wenn ab 2024 bis zum Greifen der 65 %-EE-Warme-Nutzungspflicht
eingebaut (GEG § 71 Abs. 9)

e mab2029: mind. 15%
e mab2035: mind.30%
* m ab 2040: mind. 60 %

« ab 2045: fossile Brennstoffe diirfen nicht- mehr eingesetzt werden

=> Es ist mit einem sich kontinuierlich verknappenden Angebot biogener Brennstoffe
(Biogas, Bioheizol) zu rechnen, d.h. es ist in Folge mit zusatzlich steigenden
Brennstoffpreisen zu rechnen.

=> Vor diesem Hintergrund sowie vor weiter steigenden CO2-Steuern ist der Einbau einer
Gas- oder Olheizung sorgfaltig abzuwagen.

Heizungsaustausch mit Warmepumpen - Seite 8




CO2 Steuer auf Erdgas und Heizol bl

(ausgenommen Biogas und Bio-Heizol)
g g - BRUCKENSCHLAG ALTSTADT & STADTMITTE
Abbildung 2: Mogliche CO,- Preisentwicklung
€/cos : - _ :
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Quelle: BMWK Infoblatt ,Pflichtberatung®
Preisentwicklung fur Erdgas und Heizol - CO2-Steuer

- Bereits seit 2024 enthalt dernGas- bzw. Heizolpreis die sogenannte CO2-Steuer, die
2023 30 €/Tonne CO2= 0,5 ct/kwWh /1 2024 45 €/Tonne CO2 ~ 0,75 ct/ kWH
2026 60 €/Tonne CO2= 1,k'ct/ kWh /I bei 100 €/Tonne ca. 1,5 ct/kWh,

bei 300 €/Tonne ca. 4.5 ctkWh betragen wird

=> Uber die C®2 Steuer konnte das Heizen mit Gas oder Ol deutlich vor 2044 ,,Zu Teuer” werden

=> Auf eine geringere Nutzeranzahl umzulegende Netzentgelte, Netzinstandhaltungskosten sowie

Netzabschreibungen werden die Gasarbeitspreise zusatzlich verteuern.
Heizungsaustausch mit Warmepumpen - Seite 9



Warmeverbrauch und Kostenvergleich Il

BERGNEUSIADT

Beispiel: Hoher Verbrauch (Verbrauch und Kosten pro Jahr fiir
Heizung und Warmwasserbereitung tUber Zentralheizung

Stand 09/2020 vs. 09/2022)

Verbrauch Il 09/2020
Jahresverbrauch= 30000 kWh

3000 Liter Heizol
= 3000 Liter * 0,6 €/Liter = 1800 €

3000 m3 Gas
=30000 kWh*5,5 ct/kWh = 1650 €

6 Tonnen Pellets
6 Tonnen * 230 € = 1380 &€

Luft-Wasser-Warmepumpe JAZ = 3,5
= 8570 kWh Strom * 27 ct/kWh = 2314 €

Sole Warmepumpe JAZ = 4
= 7500 kWh.Strom* 27 ct/kWh = 2025 €

*Gaspreise exemplarisch, da derzeit sehr stark schwankend

Verbra@Bglzom
Jah}s& rauch = 30000 kWh
3000 Liter Heizol

=.3000 Liter * 1,0 €/Liter = 3000 €

3000 m3 Gas*
=30000 kWh*10 ct/kWh = 3000 €

6 Tonnen Pellets
6 Tonnen * 380 € = 2280 €

Luft-Wasser-Warmepumpe JAZ = 3,5
= 8570 kWh Strom * 30 ct/kWh = 2571 €

Sole Warmepumpe JAZ =4
= 7500 kWh Strom * 30 ct/kWh = 2250 €

Heizungsaustausch mit Warmepumpen - Seite 11



Fordermoglichkeiten fiir den Heizungstausch

im Bestand

Fordermoglich-
keiten fur
Heizungstechnik
2024 / 2025

504

Grundforderung

Wenn Sie jetzt auf eine klimafreundliche Heizufg mit mingestensts %
erneuerbaren Energien umsteigen, erhalten Sie hierfir 3086

Grundforderung

204

Klimageschwindigkeitsbonus

Den Klimageschwindigkeitsbonus in Hohe von
20 %'@halten Sie, wenn Sie Ihre
funktionstichtige Ol-, Kohle-, Gasetagen- oder
Naghtspeicherheizung oder Ihre mindestens 20
Jahre alte Gasheizung oder Biomasseheizung
dirch eine klimafreundliche Heizung ersetzen
AP'1. Januar 2029 reduziert sich der Bonus
kontinuierlich

)

2.500¢

Emissionsminderungszuschlag

304

Einkommensbonus

Bei einem zu versteuemnden Haushaltsjahres-
einkommen von bis zu 40.000 Euro kénnen Sie
fur die Erneuerung lhrer Heizung zusatzlich einen
Einkommensbonus in Hohe von 30 %
beantragen

704

Forderhochstsatz

=71 T/
BERGNEUSTADT

BRUCKENSCHLAG ALTSTADT & STADTMITTE

Die Grundférderung und die verschiedenen Bonusforderungen lassen sich
miteinander kombinieren — bis zu einem Fordersatz von maximal 70 %

5 %

Effizienzbonus

Fur Warmepumpen wird zusatzlich ein Effizienz-
Bonus von 5 % gewahrt, wenn als Warmequelle
Wasser, das Erdreich oder Abwasser verwendet
oder ein natlrliches Kaltemittel eingesetzt wird

Quelle: KFW

Heizungsaustausch mit Warmepumpen - Seite 13
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Warmeverbrauch und Kostenvergleich BERGNEUSTADT

Fazit:

1. In Zeiten stark fluktuierender Energiepreise gibt es NICHT
DIE EINE EMPFEHLUNG fur DEN richtigen Warmeerzeuger.

2. Die Gesamtbetrachtung des Heizsystems einschl. z.B.
Lagerraumbedarf fiir den Brennstoff, Art der Warmeabgabe,
Art der Bebauung (Schallschutz, Abgasfiihrung) etc. kann zu
anderen Schlussfolgerungen fuhren als die einfache
Kostenbetrachtung.

3. Grundsatzlich sollte bei einer Sanierung
ZUERST der Warmebedarf verringert und erst
DANACH die Heizungstechnik erneuert werden.

Heizungsaustausch mit Warmepumpen - Seite 14




BERGINEUSIADT

Funktionsweise traditioneller Heizungssysteme

HLAG ALTSTADI

Heizkessel werden zur Verwertung von Energie eingesetzt

Vorlauf | . )
f&
'-_\_L .-"II - L
N
Brauchwasser _
-9 : ————— Riicklauf
Awa @
Warmwasserspeicher —{— :, N\ T Umwilzpumpe

N * Mischer

N
Heizkessel | "éu_ J

Kesselheld
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Warmepumpe BERGNEUSTADT

JCKE!

\/ Funktionsprinzip Warmepumpe

ZON }r A
% Antrehsenergy

Warnaencrsie

Luft
Erde
Grundwasser Entspawien
= b B
— »_4

BildQuelle: BWP e.V.

Das Arbeitsprinzip.einer Warmepumpe entspricht im Wesentlichen dem
Arbeitsprinzip eines Kiihlschranks (Warmeabgabe tGber Kihlgitter auf der
Riickseite).
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Warmepumpe BERGNEUSTADT

Luft Erdreich Kollektor Erdreich-Sonde Grundwasser

~=15°C ...+30°C TQz-5°C...+10°C TQ'~=0°C...+1O°C TQz+7°C...+12 °C
Blld(guelle Kermi

Jahresarbeitszahlen:

Luft-Wasser-Warmepumpe: ~3-3,5
Erdreich-Kollektor, Erdreich-Sonde ~ 4-45
Grundwasser > 4

Die Jahresarbeitszahl beschreibt das Verhaltnis zwischen eingesetzer Strommenge

zu erzeugter Warmemenge.
(Vgl. Bericht Fraunhofer Institut!)

Heizungsaustausch mit Warmepumpen - Seite 17




Wirmepumpe BERGNEUSTADT

Luft Erdreich Kollektor Erdreich-Sonde Grundwasser

Tq=-15°C..+30°C Ta=-5°CN+ 19°C Tq= 0°C ...+ 10 °C Tq=+7°C..+12°C
BildQuelle: Kermi
Mit Warmepumpen kannunicht'nur effizient und umweltschonend geheizt,

sondern teilweise sogar gekihlt werden. Dabei ist die Art der Warmeverteilung
entscheidend. Eine Kihlwirkung kann insbesondere i.V. mit einer Flachenheizung
erzielt werden. Die.Kihlung ist jedoch keinesfalls so leistungsstark wie die einer
Klimaanlage. SG-Ready erlaubt intelligente Nutzung von WP (nach Stromangebot).
Voraussetzung.fur den Wechsel auf eine Warmepumpe ist eine genaue, moglichst
raumweise Heizlastberechnung! Heizungsaustausch mit Warmepumpen - Seite 18




Auslegung einer Warmepumpe | BERGNEUSTADT

Heizlastberechnung

- Raumweise Heizlastberechnung gem. DIN EN 12831 ist eine genaue Berechnung des
Heizwarmebedarfs flr jeden einzelnen Raum eines Gebaudes. Dabei werden
Bauteilkennwerte, Fenstermal3e usw. berlcksichtigt.

=> z.B. fur ein Einfamilienhaus aus den 70er Jahren, ungedammt,
Norm-Heizlast - Beispiel: 12,2 kW

=> die Heizung wird eingeschaltet, wenn es drauf3en kalter als 15°C ist
=> das ist die Heizgrenztemperatur;
bei gut gedammten Hauser liegt diese Temperatur niedriger, z.B. bei 12 °C

=> die Norm-AuRentemperatur fur Bergneustadt und Umgebung liegt bei ca. -10°C
=> d.h. dies ist die kalteste zu erwartende Temperatur, bei der eine Heizung
das Haus noch auf Temperatur halten muss (Auslegungstemperatur).

=> Norm-Innentemperaturen sind z.B. 20°C fir Wohnzimmer, Schlafzimmer, Kinderzi.
15°C fir Flure, beheizte Abstellrdaume usw.
24°C fur Badezimmer

Heizungsaustausch mit Warmepumpen - Seite 19



Auslegung einer Warmepumpe I

4 b ] ‘ 7\ ]
BERGNEUSTADT
Wie setzt sich die Norm-Heizlast zusammen

Musterbeispiel Vo A\ >4
Normheizlast 12200 Watt CAN
bei Temperatur -10°C Kalteste zu erwartende Tempﬂé’ﬁir_ -
Heizgrenztemperatur 15°C Erst unterhalb dieser Augen_te_n;pleljatur muss die Heizung eingeschaltet werden
Temperaturspanne 25K X\

NORM-
Heizlast

. . - = 1400
Aufientemperatur [°C] Heizleistung [kW]
15 A
» 10 2,44
5 4,88
0 7,32
-5 9,76
> 10 12,20 s
WS =
N i
Heizlast ohne Liuftungsverluste 9800 Watt | 3
=
bei Temperatur 10°C
Heizgrenztemperatur .. ».4151°C
Temperaturspanne A U 2BK 200
Y __ —T_
N 0.00
AuBentemperatur [*C] R]ﬂeilﬂs;_u;u kW] 10 5 o 5 10 " 2
& A0 1,96 Aulenemperawr [
-\ 54_ 3,92 =8 Heizleiztung [KW]
e V0 585
5 7,84
oo 9,80

1. Transmissionsverluste (Warmeabfuhr GUber Wande, Fenster usw.)
2. Luftungsverluste (vollstandiger Luftaustausch in allen Zimmern alle 2-3 Stunden) => 10-30% !!!

Heizungsaustausch mit Warmepumpen - Seite 20



Auslegung einer Warmepumpe il

<71 MN\Ip
BERGNEUSTADT

Wie oft haben wir im Jahresverlauf Temperaturen kleiner 0%€ ?

Lidenscheid
23.05.2023-20.11.2024
Stundliche Werte

35 .\ J
30
25
20
15
10

— N o — & & P~ W oy
SEBIX FTEEPEERY
LA = = ] o o o
™ ol o e e e o e
- -
y_ N 1_

Stunden kleiner -5°C urEien Iglein_er—ﬁ“c Stunden kleiner -7°C Stunden kleiner - 8°C

d 65 / 37 d 26 d 16

1

“_

Die Auslegungstemperatur ftr
Bergneustadt liegt bei ca. -10°C
(Norm-Heizlast) (die stindlichen
Klimadaten von Ludenscheid
sind sehr ahnlich)

In unserer Gegend werden aber
Temperaturen kleiner -5°C nur
selten erreicht (hier: Januar
2024)

Heizungsaustausch mit Warmepumpen - Seite 21



Auslegung einer Warmepumpe IV BERGNEUSTADT

18 v - v - -
Aulentemperatur [°C] Heizleistung [kW]
z E » 15 0,00
EU3L & & » 10 244
bei 5K Spreizung 210¢ —— 210} 32 N M 5 4,88
{links: 35°C Vortauftem- I | Yot 2 .l ———maxisnal Lol ting| | 0 7,32
ot ] % 8 minimal Loistung - 8 _mm, Lolstung 5 9.76
Vorlauftemperatus) g 6F 1 E 6p \V 4P R 1 = _10 1220
) /—\/’—"A ar - ‘ X e 1
2r < 2r |\ —_ 4
}
0 A - - - . 0 A - A A A
A5 40 S5 0 5 10 1§ A8 0 5 0 -] 10 15
AuBlenlufttemperatur in °C Aulieniufttemperatur in °C Bl | d QU el |e n: Zewot h erm
14 14
Typ 2: 10 KW Nennleistung 12} 0l
2 10 3 10f
EUTOL = o | £ [
bei 5K Spreizung g’ g’ ’
(links: 35°C Vorlauftem- ﬁ %
peratur / rechts: 55°C JE | maximal Leistung % 5 maximal Leistung
Vorlauftemperatur) ‘a ~——minimal Leistung ] minimal Leistung
T 4r I 4}
=> Welche passtibasser???
0 0 i i i i i
45 10 5 0 5 10 15 15 -10 <5 0 S 10 15
AuBenlufttemperatur in °C AuBenlufttemperatur in °C
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Auslegung einer Warmepumpe V

Musterbeispiel

Normheizlast 12200 Watt
bei Temperatur -10°C
Heizgrenztemperatur 15°C
Temperaturspanne 25K

AuBentemperatur [°C] Heizleistung [kW]

15 0,00
10 2,44
5 4,88
0 7,32
-5 9,76
-10 12,20
Heizlast ohne Luftungsverluste 9300 Wartt
bei Temperatur -10°%€ 4
Heizgrenztemperatur 15°C
N
Temperaturspanne . 25K
1 QNS
AuBentemperatur [*C] Heizleistung [kW]
15 0,00 * J
10 1,96
5 _3,9}
0 588
5 T8
YD

' 1 15 NN
BERCNEUSTADT

BRUCKENSCHLAG ALTSTADT & STADTMITTE

Idealerweise wird die Nennleistung einer Warmepumpe nicht bis -10°C sondern nur bis in.den Bereich
zwischen -2°C und -7°C ausgelegt! In den wenigen kalten Stunden hilft ein Heizstab oder ein Pelletsofen!

1'—__| .
% J

Kalteste zu erwartende Temperatur |
T

Erst unterhalb dieser Auentemperatur muss die Heizung eingeschaltet werden
eizlast

Bis zu 2 kW Nenn-

2o leistung kleinere
4
Warmepumpe
moglich
% | ) :
3 Bei 5°C betragt die
f erf. Heizleistung 4,88 kW
bei 10°C betragt die erf.
15 10 5 e 5 10 15 2 Heizleistung 2,44 kW

Aulienten r
emperatr [ e Heziestung (W] ( e R eheint
alle Riume beheizt,
Luftaustausch alle 2-3

Stundenl)
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Auslegung einer Warmepumpe VI SRS

14
12t
. . 210}
Leistung einer Luft-Wasser e <" E
Warmepumpe in Kilowatt [kW] e o 8f E,
(links: 35°C Vorlauftem- % ?,;
peratur / rechts: 55°C s i ma;lmal Leistung ] | maximal Leistung
Vorlauftemperatur) }“‘: 4| L= minimaiLeistung ﬁ W miriena) Leistusg
=> Bei fallender AuRentemp. | b
geringere Leistung Vi ——1 | G I ————y ‘
A ol 1 1 ] |
oy e . 45 10 -5 0 5 10 15 15 10 5 0 5 10 15
=> Tradltlone”e LOS}mg5 g AuBenlufttemperatur in °C . AuBenlufttemperatur in °C
kleineres Modell wahlen & BildQuelle: Zewotherm, MCZ
Zuschaltung von elektr. Heizstaben
=> Alternative: Pelletsofen
fir extrem kalte Tage oder fiur einen ,,gemutlichen Abend”
Der Pufferspeicher
. . . . . . . ist ein Wérmpe-DepOt
Jahresarbeitszahlen: Warum ist eine niedrige Vorlauftemperatur wichtig? T N

ist im Heizkreislauf — | hohe Effizienzklasse

(Labortestwerte)
=>Vorlauftemperatur 35°C bei=7°C AuRentemp.: COP= 3,79 (A-7W35)
Vorlauftemperatur 55°Cbei -7°C AuBentemp.: COP = 2,55 (A-7W55)

Zum Vergleich:
Vorlauftemperatur 35°C bei 2 °C AuRentemp: COP=5,19 (A2W35)

Heizungsaustausch mit Warmepumpen - Seite 24



Optimierung der Vorlauftemperatur |

=7 T\
BERGNEUSTADT

Warmepumpen-Arbeitszahl in Abhdngigkeit der Vorlauftemperatur des Heizungssystems

Cuelle; Zewotherm

Arbeitszahlen im Vergleich:

Beispiel CoP (Verhdltnis Stromeinsatz zu Warmegewinn) flr einen Betriebspunit
Hier: 5°C Aulentemperatur, 12 kW Heizleistung

CoP = 6,2 fir 30°C Vorlauftemperatur

CoP = 4,5 fir 45°C Vorlauftemperatur

Eine Optimierung der Vorlauftemperaturen bringt eine massive Effizienzsteigerung!

70 COP Feld
o
= 60
-
2
g s0
g EU15L
g bei 12kW Heizleistung
40
[
S

30

A5 -10 -5 0 5 10 15
Lufttemperatur in=C
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Optimierung der Vorlauftemperatur Il Smcoinl . I
Fazit: RGNEUSTAL
Begleitend zum Warmepumpeneinbau sollte stets eine genaue Betrachtung des
Warmeverteilungs- und Warmeabgabesystems erfolgen.

Naturlich bieten Flachenheizungen die Moglichkeit, Warmepumpen mit
Geringstmoglichen Vorlauftemperaturen von 28-35 °C-laufen zu lassen, und damit
groRtmogliche COP- bzw. Jahresarbeitszahlen zu erzielen. Dies kann sehr gut mit
FuBboden-, Wand- oder Deckenheizungen erreicht werden.

Der Stromeinsatz kann durch jedes Grad'verringerte Vorlauftemperatur im
Jahresverlauf um bis zu 2-2,5 % verringert werden.

Die Berechnungen zum Hydraulischen Abgleich erlauben aber auch beim Betrieb
mit Heizkorpern deutliche'Optimierungen der Vorlauftemperatur. Haufig reichen
bereits 45°C fiir die meisten Rdume auch bei -10°C AuRentemperatur aus. In
Raumen, in denen die.Heizleistung nicht mehr ausreicht, kann der selektive
Heizkc’jrpertausch z.B:von 2-Platten auf 3-Platten Heizkérper Abhilfe schaffen.
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Hinweise zum Denkmalschutz BE,.RQN,EQSTADT

In Denkmalgeschutzten Bereichen konnen Auflagen des Denkmalschutzes der
Installation von Anlagen zur Nutzung von Solarenergie’entgegenstehen.

Gute Informationen zu diesem Thema bieten.die‘im Flyer vermerkten
Informationsbroschiren des Landschaftsverbands Rheinland.

Auskinfte bei der Stadt Bergneustadt erteilt Frau Sabine Kaiser,

sabine.kaiser@bergneustadt.de

Tel. 02261 404 315
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Fachgerechte energetische Sanierung SLRCNEUSLADT

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Haben Sie noch Fragen?

Oettlmmo Energieberatung
Dipl. Ing. Uwe Qettershagen
Heckelsiefenerstr. 9
D-51674Wiehl
energie@oettimmo.de
Mob.0171-6227864
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Fachgerechte energetische Sanierung BERQN__EQS‘TA@T

1.) BAFA Bundesforderung fiir Energieberatung fir Wohngebaude (ISFP)

https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Energieberatung Wohngebaeude/energieberatun
g_wohngebaeude_node.html

2.) BAFA Bundesforderung fur effiziente Gebaude (EinzelmafBnahmen)

https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Sanierung Wohngebaeude/sanierung wohn
ebaeude node.html

Von dort ausgehend gibt es zielgerichtete Untergruppen fir MaRnahmen an der Gebaudehdille,
Anlagentechnik, Anlagen zur Warmeerzeugung sowie zur Heizungsoptimierung

3.) KFW Informationen Uber die Sanierung zum Effizienzhaus (Eff. 85, 70, 55, 40)

sanieren/

4.) Progres —NRW Forderprogramme

Die Forderprogramme und -bedingungen im Programm Progres — NRW dndern sich haufig auch
kurzfristig,daher.regelmaRig nach Aktualisierungen schauen!
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Fachgerechte energetische Sanierung BERQN__EQSTADT

5.) Sonnenhaus-Institut

https://www.sonnenhaus-institut.de/das-sonnenhaus/solarenergie-vorteile-gebaeudekonzept.html

Konzept des Sonnenhauses (mind. 50% der benétigten Heizenergie aus Solarenergie)

6.) Fraunhofer Bericht (iber Warmepumpen im Bestand
https://www.ise.fraunhofer.de/de/presse-und-medien/presseinformationen/2020/warmepumpen-funktionieren-
auch-in-bestandsgebaeuden-zuverlaessig.html

7.) Broschiire LVR (Landschaftsverband Rheinland): Energetische Optimierung von Baudenkmalern:

https://denkmalpflege.lvr.de/media/denkmalpflege/publikationen/online_publikationen/14_3029_Leitfaden_Ener
getische_Optimierung_barrierefrei.pdf

8.) Leitfaden Denkmaler und Solaranlagen

https://denkmalpflege.lvr.de/de/aufgaben/bau_und_kunstdenkmalpflege/themen/projekte_5.html
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